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Funkcjonalizowane silseskwioksany
jako zrodlo nowych materialéw

dr hab. Eukasz John, prof. ucz., Zaktad Technologii Chemicznej, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Wroctawski, ul. F. Joliot-Curie 14, 50-383 Wroctaw

W ostatniej dekadzie, badania i odkrycia w zakresie materiatow
hybrydowych bazujgcych na zwigzkach krzemu zostaly zintensyfikowane.
Jednym z preznie badanych obszaréw jest nowoczesna inzynieria materia-
tlowa, zwigzana m.in. z chemig zwigzkéw krzemu typu poliedycznych
oligomerycznych silseskwioksanéw (POSS) i silseskwioksanéw typy double-
-decker (DDSQ). Zwigzki typu POSS od lat badane sg pod wzgledem ich
uzycia jako materiat budulcowy réznego rodzaju implantéw biomedycznych.
Natomiast, materialy na bazie DDSQ nie byly do tej pory eksplorowane
w tym obszarze i otwierajg nowe mozliwo$ci. Podczas wyktadu zaprezento-
wany zostanie m.in. efektywny rozdziat dipodstawionych DDSQ, ktoére
tworzg dwa izomery geometryczne cis i trans. Ze wzgledu na geometrie
izomerow trans, wydajg sie one ciekawymi blokami budulcowymi w two-
rzeniu cienkich warstw. Fakt ten wykorzysano w zaprojektowaniu metakry-
lanowych pochodnych DDSQ w polaczeniu z alkoholem poliwinylowym
(PVA). Otrzymane kompozyty, w postaci cienkich warstw, postuzyly do
badann w kierunku innowacyjnego biomaterialu o istotnie polepszonych
i wyrézniajagcych wiasciwosciach mechanicznych. Powstate biomateriaty
spelniajg wymagania potencjalnych zastosowan biomedycznych. Ludzkie
fibroblasty rosngce na przygotowanych kompozytach hybrydowych charak-
teryzujg sie prawidtowg wrzecionowatg morfologig, proliferacjg i stanem
aktywacji zblizonym do warunkéw kontrolnych (komoérki hodowane na
PVA), a takze zwiekszonymi zdolno$ciami adhezyjnymi i migracyjnymi.
Uzyskane wyniki sugerujg, ze przygotowane biomaterialy mogg w przy-
sztosci znalez¢ zastosowanie w medycynie regeneracyjnej, m.in. w leczeniu
ran.

Ponadto, tematyka zwigzana z funkcjonalizowanymi zwigzkami krzemu,

m.in. o strukturze zamknietej klatki, obejmuje opracowanie metod wytwa-
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rzania nowej generacji organiczno—nieorganicznych materiatéw hybrydowych
o unikatowych witasciwosciach fizycznych i chemicznych, ktére mogg byc
w przysztosci zastosowane jako ligandy, wigzgce jednoczesnie kilka
centrow metalicznych.

Podziekowania: Materialy prezentowane podczas wykladu otrzymano
w wyniku realizacji zadan badawczych w grantach SONATA (2013/09/D/
ST8/03995) oraz OPUS (2016/23/B/ST5/01480, 2020/39/B/ST4/00910) Naro-
dowego Centrum Nauki (NCN).
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Projektowanie sztucznych bialek — metody i zastosowania

dr hab. Dominik Gront, dgront@chem.uw.edu.pl, Wydziat Chemii, Uniwersytet
Warszawski

Projektowanie biatek polega na (i) zaproponowaniu struktury tréj-
wymiarowej czgsteczki biatka, ktéra spelnia zatozone kryteria, a nastepnie
na (ii) podaniu sekwencji aminokwasowej, ktéra w spontaniczny sposéb
przyjmie zalozong strukture. W jednej z poczgtkowych dla tej dziedziny
pracy Kuhlman i wspéipracownicy uzyskali 93 aminokwasowg sekwencje,
przyjmujgcg zalozong wczeséniej strukture przestrzenng. Obliczenia prze-
prowadzono oprogramowaniem Rosetta, rozwijanym od konca lat 90.
Powotana do tego celu organizacja Rosetta Commons skupia aktualnie
ponad 60 laboratoriéw badawczych z catego §wiata.

Metodyka projektowania biatek opiera sie na klasycznych metodach
obliczeniowych modelowania molekularnego. Wykorzystuje sie przyblizone
pola sitowe, ktoérych celem jest oszacowanie energii swobodnej molekuty
biatka, oraz algorytmy probkowania konformacji. Z drugiej strony coraz
wiekszg popularno$¢ zdobywajg narzedzia oparte na metodach glebokiego
uczenia maszynowego. Metody projektowania biatek wcigz intensywnie sie
rozwijajg. Z drugiej jednak strony dziedzina ta jest juz okrzepta. Wiele grup
badawczych, laboratoriéw przemystowych oraz startupéw skupia sie na
wykorzystywaniu tych metod do rozwigzywania konkretnych probleméw za
pomocg sztucznych biatek. Problemy te moga by¢ bardzo rézne. Zapro-
jektowane sztuczne biatko moze mieé¢ okreSlony ksztatt (np. identyczny
z epitopem, co umozliwia projektowanie szczepionek), moze wigzaé sie do
innego biatka (ang. binder), moze tez w sposéb kontrolowany (np. Swiatlem
lub zmiang pH) przelgcza¢ sie miedzy stabilnymi konformacjami (ang.
switch). Mozliwe jest tez stworzenie sztucznych kapsydéow (ang. cage) np.
transportujgcych leki do komérek. Wachlarz potencjalnych zastosowan jest

zatem niezwykle szeroki.
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Specjalne zastosowanie biopolimeréw -
wykorzystanie zaskakujgcych wlasnosci

prof. dr hab. inz. Marcin Henryk Struszczyk, mstruszczyk@moratex.eu, Instytut
Technologii Bezpieczeristwa ,,MORATEX”, ul. M. Curie-Sktodowskiej 3, 90-505
£odz

Biopolimery dzieki swoim wlasnos$cig znajdujg od lat zastosowanie
w réznych sektorach gospodarki. Zaprosze Panistwa do Swiata biopolimeréw
stosowanych w specjalnych zastosowaniach, tam, gdzie ich wlasciwosci
poprawiajg zdrowie oraz komfort zycia, gdzie wykorzystuje sie ich zaska-
kujgce i niespodziewane cechy. Gléwng grupg biopolimeréw stosowanych
do projektowania wyrobéw medycznych sg poliaminosacharydy uzyskiwane,
czesto, z materialu odpadowego pochodzgcego z przetworstwa Spozyw-
czego. Stanowi to zaskakujgco istotne wyzwanie w zakresie osiggniecia
i zachowania wymaganego stosowaniem bezpieczeristwa projektowanych
wyrobow medycznych. Powyzsze biopolimeru charakteryzujg sie istotnie
korzystnymi wlasnosciami pozwalajacymi projektowaé wyroby biodegrado-
walne, przyspieszajgce proces gojenia, formujgce warstwy przeciwadhe-
zyjne oraz umozliwiajgce szybkie zahamowanie masywnych krwotokéw.

Wprowadze Panstwa w zakres wymagan zwigzanych z bezpieczeristwem
oraz funkcjonalnosciag wyrobdéw opartych o biopolimery. Sposréd wielu
wyrobow wskaze te, ktore stanowig istotng innowacje oraz w zaskakujgcy
sposob utatwiajg nam codzienne Zzycie.

Praca zostala wykonana w ramach projektu nr DOB-BI06/19/98/2014
~ZLESTAW OPATRUNKOWY ZABEZPIECZAJACY URAZY POWSTALE
W TRAKCIE PELNIENIA OBOWIAZKC)W SLUZBOWYCH PRZEZ SLUZBY

MUNDUROWE” finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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Bialko serwatkowe jako biomaterial

Dawid Dziedzic, dawid.dziedzic@student.umw.edu.pl, Studenckie Koto Naukowe
Stomatologii Eksperymentalnej i Badania Biomateriatéow, Wydziat Lekarsko-
-Stomatologiczny, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu,
https://www.umw.edu.pl/pl

Piotr Dgbrowski, p.dabrowski@student.umw.edu.pl, Wydziat Farmaceutyczny, Uni-
wersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu, https://www.umw.edu.pl/pl

Sandra Krzysztofik, sandra.krzysztofik@student.umw.edu.pl, Studenckie Koto
Naukowe Stomatologii Eksperymentalnej i Badania Biomateriatéw, Wydziat
Lekarsko-Stomatologiczny, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we
Wroctawiu, https://www.umw.edu.pl/pl

Maciej Dobrzyniski, maciej.dobrzynski@umw.edu.pl, Katedra i Zaktad Stomatologii
Dzieciecej i Stomatologii Przedklinicznej, Wydziat Lekarsko-Stomatologiczny, Uni-
wersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Maria Szymonowicz, maria.szymonowicz@umw.edu.pl, Centrum Badarn Przedkli-
nicznych, Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Bartosz Mielan, b.mielan@umw.edu.pl, Centrum Badari Przedklinicznych, Uni-
wersytet Medyczny im. Piastéw Slgskich we Wroctawiu

Serwatka jest produktem ubocznym produkcji sera, wykorzystywanym
gtéwnie w produkcji nawozéw oraz zywnosci dla ludzi i zwierzat. Duza jej
czes$¢, mimo mnogich potencjalnych zastosowan, staje sie odpadem orga-
nicznym.

Ze wzgledu na doskonate wtasciwosci emulgujgce i przeciwdrobnoustro-
jowe, niski koszt pozyskania, wysokg wartos¢ odzywczg, wlasciwosci do
zatrzymywania wody, zelowania i inne cechy, ma mndéstwo potencjalnych
zastosowan i moze zapewni¢ ludzkosci wiele dobr. Dodatkowo wykazuje
biokompatybilno$¢ i z tego powodu moze by¢ uwazana za interesujgcy
materiat w réznych galeziach medycyny; w medycynie regeneracyjnej —
w rusztowaniach do regeneracji kosci i chrzgstki, gdzie promuje adhezje,
wzrost, proliferacje i r6znicowanie komoérek. Materialy na bazie serwatki
mogg w kontrolowany sposéb uwalnia¢ substancje czynne, dzieki czemu

znajdujg one zastosowanie w systemach dostarczania lekow. MoZe stanowi¢
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rusztowanie dla tkanki kostnej, oraz by¢ wykorzystana w klejach tkankowych
oraz jako uszczelniacz do naprawy ubytkéw ptucnych i sercowo-naczyniowych.

Biatko serwatkowe z latwoscig mozna modyfikowa¢ poprzez dodatek
nanohydroksyapatytu, kurdlanu, chitozanu, nanorurek tytanowych czy
réznymi krystalicznymi polimorfami weglanu wapnia. Pozwala to na uzy-
skanie materialu o pozgdanych wilasciwosciach fizycznych, chemicznych
i biologicznych wymaganych w danym zastosowaniu.

W niniejszej pracy zebrano i przedstawiono réznorodnos¢ sposobow
wykorzystania tak prostego i tatwo dostepnego zwigzku w dziedzinie

biomateriatow.
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Bio-funkcjonalne papiery higieniczne
na bazie biopolimerow
wytwarzane w warunkach przemystowych

Mateusz Data, m.data@epicom.com.pl, EPICOM Sp. z o.0., https://www.epicom.com.pl/
Lukasz Horajski, |.horajski@epicom.com.pl, EPICOM Sp. z o.o.

Danuta Ciechariska, danuta.ciechanska@wp.pl, EPICOM Sp. z o.o.

Bogumit Brycki, brycki@amu.edu.pl, EPICOM Sp. z o.o.

Szczepan Kukuczka, s.kukuczka@epicom.com.pl, EPICOM Sp. z o.o.

Monika Wiktorowska, m.wiktorowska@epicom.com.pl, EPICOM Sp. z 0.0.

Celem prac bylo opracowanie innowacyjnej linii produktowej bio -funk-
cjonalnych recznikdéw papierowych otrzymywanych z papieréw wzbogacanych
w procesie przetwdrczym o specjalnie otrzymywane z wiasnych odpadéw
produkcyjnych mikro/nanowtékna oraz sanityzujgcy kompleks biopolime -
rowy. Zastosowanie biopolimerowych dodatkéw wzmacniajgco -funkcjonali-
zujgcych mialo na celu: nadanie wlasciwosci biologicznych, eliminacje
koniecznosci stosowania zywic wodoutrwalajgcych oraz zapewnienie mozli-
wosci recyklingu pouzytkowych papieréw recznikowych. Nowe papiery
recznikowe wytwarzane z wykorzystaniem pilotazowej instalacji w warun-
kach przemystowych charakteryzujg sie: — bioaktywnos$cig wobec bakterii
Staphylococcus aureus, Escherichia coli i Bacillus subtilis; korzy$¢: znaczgce
ograniczenie mozliwoSci namnazania i przenoszenia bakterii w miejscach
szczegblnie na to narazonych skutkujgca zwiekszeniem poziomu higieny
w miejscach uzytkowania; — biodegradowalnoscig w warunkach komposto-
wych pow. 90% w ciggu 8 tyg.; bezposrednia korzys¢: oferta produktu
w pelni przyjaznego $rodowisku naturalnemu; - mozliwoscig recyklingu
z wykorzystaniem witasnych wiékien odpadowych z zachowaniem dobrych
parametréw wytrzymato$ciowych; korzys¢: redukcja ilosci odpadéw popro -
dukcyjnych, racjonalna gospodarka surowcowa, redukcja zuzycia zywic

wodoutrwalajgcych, mniejsze zuzycie energii i redukcja wydatkow.
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Innowacyjna linia produktowa opracowana w ramach projektu
POIR.01.01.01-00-1199/17 posiada istotne znaczenie z punktu widzenia
wdrazania zatozenn GOZ w cyklu produkcyjnym i stanowi oferte nowego
asortymentu dobrej jakosci produktéw do uzytku domowego i w obiektach
uzytecznosci publicznej. Za wspdllprace przy realizacji prac badawczych
w warunkach laboratoryjnych kierowane sg podziekowania do instytutow
badawczych: Lukasiewicz — Instytut Biopolimeréw i Widkien Chemicznych
(obecnie Lukasiewicz — Lédzki Instytut Technologiczny) oraz Lukasiewicz —

Instytut Technologii Eksploatacji.
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Biomaterialy wzbogacone osoczem bogatoplytkowym
do leczenia choréb chrzgstki stawowej

Agnieszka Grzelak, 59338@student.umlub.pl, Studenckie Koto Naukowe przy
Katedrze i Zaktadzie Biochemii i Biotechnologii, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwer-
sytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl

Aleksandra Hnydka, 59320@student.umlub.pl, Studenckie Koto Naukowe przy
Katedrze i Zaktadzie Biochemii i Biotechnologii, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwer-
sytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl

Aleksandra Nurzyriska, aleksandra.nurzynska@umlub.pl, Katedra i Zaktad Bio-
chemii i Biotechnologii, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
www.umlub.pl

Katarzyna Klimek, katarzyna.klimek@umlub.pl, Katedra i Zaktad Biochemii
i Biotechnologii, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
www.umlub.pl

Tkanka chrzestna jest narazona na duZe obcigzenia i czeste uszkodzenia,
a jednoczesnie ma bardzo ograniczone mozliwo$ci regeneracji. Defekty
chrzastki stawowej sg bardzo czestym schorzeniem u pacjentéw ortope-
dycznych, ktére powstajg zaréwno w skutek urazéw, jak i przewlektych
proces6w chorobowych. Nieoperacyjne metody leczenia stosowane sg tylko
w przypadku niewielkich zmian w obrebie tkanki chrzestnej i majg one na
celu zredukowanie wystepujgcych objawdéw, a takze zapobieganie dalszym
zmianom degeneracyjnym chrzgstki (strukturalnym i biomechanicznym).

Nowym podejsciem leczenia duzych uszkodzen chrzgstki stawowej jest
stosowanie produktéw inzynierii tkankowej. W metodzie tej wykorzystuje
sie komoérki autologiczne i/lub biomateriaty i/lub bioaktywne czgsteczki
(np. czynniki wzrostu). Niemniej jednak, kombinacja tréjwymiarowego (3D)
rusztowania, chondrocytéw i czynnikéw indukcyjnych jest najbardziej
pozadana do odbudowy chrzastki.

Osocze bogatoptytkowe (ang. platelet-rich plasma, PRP) jest zrdédiem
wielu czynnikéw wzrostu i innych bioaktywnych bialek, ktére mogg promo-

wac adhezje komorek, rozprzestrzenianie sie, migracje, wzrost i ré6znicowanie.
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Osocze bogatoptytkowe otrzymuje sie z pelnej krwi pobranej od
pacjenta (preparat autologiczny). W celu wyodrebnienia trzech warstw
(krwinki czerwone, gérna warstwa skrzepu krwi, osocze) probke poddaje sie
wirowaniu. Dalsze etapy mozna przeprowadzi¢ na dwa sposoby, ktoére
umozliwiajg otrzymanie czystego osocza bogatoptytkowego lub osocza
bogatoptytkowego bogatego w leukocyty. Nastepnie tak otrzymane preparaty
autologiczne mogg by¢ tgczone z biomaterialami, w celu zwiekszenia ich
potencjatu regeneracyjnego.

W zwigzku z powyzszym, podczas prezentacji zostanie omoéwiona
metoda regeneracji defektow chrzestnych za pomocg biomaterialéw suple-
mentowanych osoczem bogatoplytkowym. Przedstawiony zostanie réwniez
przeglad najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie biomaterialéw chrzestnych

wzbogaconych PRP.
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Biopolimerowe dodatki wodoutrwalajgce do produkcji
funkcjonalizowanych papieréw higienicznych

Szymon Wojciechowski, s.wojciechowski@paper.com.pl, Fabryka Papieru i Tektury
BESKIDY

Bogumit Brycki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Tomasz Tyralski, Politechnika £.6dzka

Tomasz Jurka, Fabryka Papieru i Tektury BESKIDY

Lukasz Horajski, Fabryka Papieru i Tektury BESKIDY

Wykonano badania okreslajgce wpltyw dodatkéw wzmacniajgcych na
wytrzymato§¢ papieru w stanie mokrym i suchym. Stosowano zaréwno
dodatki do masy papierniczej jak i dodatki natryskiwane na suchg wstege
papieru. Z posréd dodatkéw dodawanych do masy papierniczej wykorzy-
stano: mikro- i nanowtdkna celulozowe, widkna keratynowe oraz skrobie.
Jako dodatek wzmacniajgcy, aplikowany metodg natrysku na wstege
wykorzystano, kwasny, wodny roztwér biopolimeru, mleczanu chitozanu.

Mikro- i nanowldkna celulozowe wytworzono z odpadu celulozowego
poprzez rozwléknienie suchej masy w rozwldkniaczu wirowym, przy
stezeniu 5,5% wag. w temperaturze 20°C w czasie 15 min. a nastepnie
rozrzedzenie w wodzie do stezenia 4% wag. i poddaniu procesowi mielenia
w czasie 90 min w zamknietym uktadzie: rozwtdkniacz - pompa wirowa -
miyn, przy wykorzystaniu tgcznej mocy napeddéw 37 kW.

Roztwoér mleczanu chitozanu otrzymano poprzez zmieszanie 80 1 roztworu
kwasu mlekowego o stezeniu 0,45% wag. Wraz z mleczanem chitozanu
w postaci proszku w ilosci 2,8 kg. Takg mieszanine mieszano w zamknietym
ukladzie: zbiornik z mieszadtem - pompa wirowa - szybkoobrotowy homo-
genizator w czasie 20 min. i w temp. 20°C. Po tym czasie mieszanine
przefiltrowano przy uzyciu filtra siatkowego o wielko$ci oczek 10 um po czym
rozpylono przy pomocy dysz rotacyjnych nad przewijang wstegg papieru.

Wytworzone papiery modyfikowane poddano badaniom okres§lajgcym
ich wytrzymatos¢ na sucho i na mokro, uzyskujgc zwiekszone wodoutrwa-
lenie wzgledem papieru wytworzonego bez dodatkéw.
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Charakterystyka i efekt dzialania polilaktydu
jako materialu nosnikowego w beztlenowej
biodegradacji odpadéw spozywczych

Agnieszka A. Pilarska, pilarska@up.poznan.pl, Katedra InZynierii Wodnej i Sani-
tarnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Pigtkowska 94A, 60-649 Poznar

Krzysztof Pilarski, pilarski@up.poznan.pl, Katedra Inzynierii Biosystemow, Uni-
wersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Polskiego 50, 60-627 Poznari

Agnieszka Wolna-Maruwka, agnieszka.wolna maruwka@up.poznan.pl, Katedra
Gleboznawstwa i Mikrobiologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Szy-
dtowska 50, 60-656 Poznan

Adrianna Kubiak, adrianna_kubiak@interia.pl, Katedra Gleboznawstwa i Mikro-
biologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Szydtowska 50, 60-656 Poznari

Tomasz Kulupa, tomasz.kulupa@gmail.com, Katedra InZynierii Wodnej i Sani-
tarnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Pigtkowska 94A, 60-649 Poznar

Przeprowadzone dotychczas badania nad wykorzystaniem polilaktydu
(PLA) jako substratu w fermentacji metanowej (FM), skupione byly na jego
catkowitej biodegradacji. Kluczowym problemem badawczym zrealizowanych
eksperymentéw, byt dobér odpowiednich warunkéw m.in. temperatury i pH
srodowiska procesu. W rezultacie, wykonane prace badawcze pokazatly, ze
rozktad PLA w procesie FM jest trudny i zasadniczo niemozliwy do prze-
prowadzenia w warunkach mezofilnych. Uwaza sie takze, ze w warunkach
beztlenowych nie wystepuje zadna znaczgca populacja mikroorganizmoéw,
ktéra bezposrednio degradowataby semikrystaliczny PLA. Zatem wlgczenie
PLA do fermentacji mezofilnej, jako relatywnie trwalego w tych warunkach
i potencjalnie poprawiajgcego wydajnos$¢ procesu FM nos$nika komorek, jest
uzasadnione. Przeprowadzone badania potwierdzity, ze PLA moze stanowi¢
efektywnie dzialajgcy no$nik komoérek w mezofilnej FM. Dynamika zmian
wartosci parametrow monitoringu fermentacji dowiodla stabilnego przebiegu
procesu. Stwierdzono, Ze polgczenie kosubstratéw weglowodanowych
i biatkowych z granulkami PLA, jako no$nikiem komérek w mezofilnym FM,

daje gwarancje wysokiej wydajno$ci wytwarzania metanu i moze stanowic
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alternatywng metode zagospodarowania odpadowego PLA. Wykonana ana-
liza PCA (Principal Component Analysis) okreSlita, uwalniany w toku procesu
N-NH,', jako istotng determinante aktywnosci dehydrogenaz, potencjalnie
mogacg pelni¢ funkcje bufora ukladu oraz substancji odzywczej dla
mikroorganizméw. Z kolei wyniki innowacyjnej metody BioFlux (ang.
Microfluidic Flow System), wyraznie pokazaly, ze spadek liczby taksonow
w préobkach przefermentowanych oraz dodatek nos$nika PLA, sprzyja
adhezji drobnoustrojéw w systemie mikroprzeptywowym oraz formowaniu

stabilnego biofilmu.
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Czy biomaterialy wzbogacone osoczem
bogatoplytkowym sg nadziejg dla pacjentéw
z defektami kostnymi?

Aleksandra Hnydka, 59320@student.umlub.pl, Studenckie Koto Naukowe przy
Katedrze i Zaktadzie Biochemii i Biotechnologii, Wydziat Farmaceutyczny, Uni-
wersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl

Agnieszka Grzelak, 59338@student.umlub.pl, Studenckie Koto Naukowe przy
Katedrze i Zaktadzie Biochemii i Biotechnologii, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwer-
sytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl

Aleksandra Nurzyriska, aleksandra.nurzynska@umlub.pl, Katedra i Zaktad Bio-
chemii i Biotechnologii, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
www.umlub.pl

Katarzyna Klimek, katarzyna.klimek@umlub.pl, Katedra i Zaktad Biochemii i Bio-
technologii, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, www.umlub.pl

Defekty kostne, szczegélnie duzych rozmiaréw, w dalszym ciggu stanowig
ogromne wyzwanie lecznicze dla ortopedéw i traumatologéw. Schorzenia
te dotykajg oséb w réznym wieku, przy czym starsi ludzie sg bardziej po-
datni na uszkodzenia kostne w poréwnaniu z osobami mtodymi. Ze wzgledu
na fizjologie tkanki kostnej, ktéra charakteryzuje sie dos$¢ powolnym
procesem regeneracji, leczenie wspomnianych ubytkéw jest dtugotrwate, co
przyczynia sie jednoczesnie do ograniczenia ruchu pacjenta i jakosci jego
zycia. Wydluzenie czasu rekonwalescencji prowadzi do wielu zaburzen
motorycznych, wymagajgcych dalszej rehabilitacji.

Biomaterialy stanowig alternatywng, ale bardzo obiecujaca metode
leczenia defektéw kostnych. Zapewniajg one cigglo§¢ oraz poprawiajg
niekorzystng topografie uszkodzonej kosci u pacjenta. Ponadto, sg one
rusztowaniem dla komoérek kosciotwérczych (osteoblastow) oraz komorek
macierzystych, ktére moga tatwo przylegac¢ do ich porowatej powierzchni.
W ostatnim czasie na szczegdlng uwage zastlugujg biomateriaty inkorpo-
rowane osoczem bogatopltytkowym (ang. platelet-rich plasma — PRP). PRP
jest naturalnym, autologicznym zrédlem czynnikéw wzrostu, niezbednym

do regeneracji tkanki kostnej. Jest ono otrzymywane bezposrednio z krwi
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pacjenta poprzez wirowanie. Dodanie PRP do biomaterialu pozwala na przy-
Spieszenie odbudowy ubytku kostnego, poprzez promowanie proliferaciji
i r6znicowania komoérek, a takze zwiekszenie intensywnosci procesu angio -
genezy. Zastosowanie biomaterialéw wzbogaconych przez PRP znacznie
skraca czasochlonne gojenie sie defektow kostnych.

Celem wystgpienia jest zaprezentowanie najnowszych osiggnie¢ bio-
inzynierii o potencjalnym zastosowaniu klinicznym w leczeniu defektéow
kostnych. Oméwione zostang przyklady biomaterialéow, ktére sg tgczone
z PRP w celu przys$pieszenia procesdéw regeneracji tkanki kostnej. Podczas
prezentacji zostang przedstawione takze cechy, zalety i wady tej metody na

podstawie najnowszych artykutéw naukowych.
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Funkcjonalne materialy skrobiowe modyfikowane
mieszaninami na bazie mocznika

Magdalena Zdanowicz, mzdanowicz@zut.edu.pl, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Celem pracy bylo otrzymanie biodegradowalnych materialéw na bazie
skrobi termoplastycznej (TPS) modyfikowanej funkcjonalnym plastyfikatorem
na bazie mieszanin gleboko eutektycznych (DES) mocznika (U). Do badan
przygotowano DES z chlorkiem choliny (CC) lub betainy (B) z réznym
udziatem molowym U (CClubBdo U1 :2,1:3,1 :4oraz 1:5). Filmy z TPS
znowg grupg plastyfikatorow otrzymane przez termoformowanie zostaty
poddane ocenie wilasciwo$ci fizykochemicznych: m.in. testom zrywania,
dynamicznej analizie termiczno-mechanicznej (DMTA) oraz dyfrakcji
promieniowania rentgenowskiego, spektroskopii w podczerwieni i testom
sorpcyjnym. Z przeprowadzonych badan wynika, ze nawet przy wysokim
udziale mocznika w DES, mieszaniny efektywnie plastyfikujg skrobie
prowadzgc do wysokiego stopnia jej amorficznosci, co z kolei wpltywa na jej
elastyczno$¢ i wysoki stopien pecznienia lub rozpuszczalno$ci. Im wyzsza
zawarto$¢ U w TPS tym wyzsze warto$ci wydtuzenia przy zerwaniu.

Uktady z najwyzszg zawarto$cig U poddano testom plastyfikacji na
drodze wytlaczania, dodatkowo wprowadzajagc napelniacze organiczne
bedace produktami ubocznymi przemystu spozywczego. Celem otrzymania
biokompozytéw bylo zastosowanie ich jako materiaty nawozace, dlatego,
poza badaniem podstawowych wlasciwosci fizykochemicznych, po raz
pierwszy oceniono wplyw ich obecnos$ci w glebie na stan fizjologiczny
wzrastajgcych roslin oraz stopien biodegradacji. Funkcjonalne kompozyty
nie wykazywaty toksycznosci wobec modelowej rosliny (fasoli kartowatej
»ZYota Saxa”). Ponadto, materiaty ulegly catkowitemu rozktadowi w glebie
ulegly w ciggu 70 dni. Otrzymane materialy mogg by¢ zastosowane jako
zielona alternatywa dla konwencjonalnych agrotworzyw. Dodatkowo,

przewagg tych materiatow jest ich wielofunkcyjnosé.
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Badania wykonano w ramach projektu TANGO-V-A/0047/2021-00
(,Funkcjonalne biodegradowalne materiaty polisacharydowe z przezna-
czeniem do uprawy ros$lin” - PolysFer) finansowanego przez Narodowe

Centrum Badan i Rozwoju.
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Nosniki lekéw na bazie karagenianu

Maciej Grabowski, maciej.grabowski0520@gmail.com, FSP Galena, galena.pl

Wraz z postepem nauk medycznych idea przedtuzonego uwalniania
Srodkéw terapeutycznych w organizmie pacjenta pozostaje gtdwnym moto-
rem rozwoju zaawansowanych systeméw dostarczania lekoéw. Potencjalna
cytotoksyczno$é i wysokie koszty systeméw dostarczania lekow na bazie
syntetycznych polimeréw spowodowatly, ze na znaczeniu zyskaty naturalne
polimery. Systemy dostarczania lekéw oparte na polimerach naturalnych ze
wzgledu na ich biokompatybilny, biodegradowalny i nietoksyczny charakter
mozna uzna¢ za znaczgcy krok w dziedzinie dostarczania lekdéw. Zasoby
morskie sg dzi§ odnawialnym zrédlem réznych zwigzkow, takich jak poli-
sacharydy, ktore sg wykorzystywane w przemys$le farmaceutycznym, me-
dycznym, kosmetycznym i spozywczym. W ostatnich latach wiele uwagi
poswiecono biomaterialom na bazie karagenianu ze wzgledu na jego liczne
wilasciwos$ci, w tym biodegradowalnos¢, biozgodnos$¢ i nietoksycznosc.
Ponadto posiada réwniez wlasciwosci przeciwwirusowe, przeciwbakteryjne,
przeciwzakrzepowe, przeciwutleniajgce, przeciwnowotworowe oraz wiasci-
wosci immunomodulujgce. Te zalety czynig karagenian oraz odpowiednim
biomaterialem do dostarczania lekéw, a ostatnio réwniez do rozwoju
inzynierii tkankowej. Karagenian jest siarczanowanym liniowym polisacha-
rydem zlozonym z D-galaktozy i 3,6-anhydro-D-galaktozy polgczonych
naprzemiennie wigzaniami a-1,3 oraz B-1,4 glikozydowymi. Ten biopolimer
otrzymywany jest przez ekstrakcje niektérych czerwonych wodorostéw
morskich z rodziny Rhodophyceae. Celem tego przegladu jest podsumo-

wanie ostatnich zastosowan karagenianu w systemach dostarczania lekéw.
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Oddzialywania biopolimeréw z membranami
lipidowymi na przykladzie peptydow amyloidowych

Aleksandra Drajkowska, adrajkowska@op.pl

Andrzej Molski, andrzej.molski@amu.edu.pl, Zaktad Chemii Fizycznej, Wydziat
Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Amyloidozy to grupa chordéb zwigzanych z abnormalnym skladaniem
bialek w organizmie. W przypadku choréb neurodegeneracyjnych groma-
dzenie sie nieprawidtowych biatek (w tym peptydéw amyloidowych) w mézgu
prowadzi do uszkodzenia i Smierci neuronéw. Dlatego tez istotne jest
zrozumienie mechanizmoéw oddzialywan tych peptydéw z blonami lipidowymi,
ktére sg jednym z kluczowych elementéw w procesie patologicznym.

Wspblczesne metody eksperymentalne nie pozwalajg na okreSlenie
mechanizmu amyloidoz na poziomie molekularnym. Dynamika molekularna
jest metodg, ktéra dostarcza informacji o odziatywaniach biopolimer-btona
lipidowa, ktére mogg pomédc zrozumie¢ mechanizmy agregacji bialtek i ich
oddziatywania z btonami lipidowymi.

W niniejszej pracy wykorzystano gruboziarnisty model MARTINI do
badania oddzialywan peptydéw amyloidowych AB(1-28) i AB(25-35) z blong
lipidowg dipalmitoilo-fosfatydylocholinowg (DPPC). Badano trzy uklady
trzech r6znigce sie potozeniem peptydéw wzgledem blony: wolne mono-
mery peptydéw zostaly umieszczone w roztworze na zewngtrz blony, na
granicy roztwdr-btona lub w samej btonie. Nastepnie za pomocg modelu
MARTINI przeprowadzono symulacje molekularne w celu zbadania zacho-
wania sie peptydéw w obecnosci blony lipidowej.

Fragmenty AB(1-28) i AB(25-35) oddziatujg z blong w sposéb zupetnie
odmienny. Fragmenty AB(1-28) wykazywaly silne oddziatywania peptyd-
peptyd i peptyd-lipid, ktére prowadzily do nieodwracalnej agregacji, w ktérej
agregaty pozostawaly ograniczone do swojego poczatkowego potozenia
przestrzennego. Z kolei fragmenty AB(25-35) wykazywaty stabsze oddzia-
tywania peptyd-peptyd i peptyd-lipid, prowadzgce do odwracalnej agregacji
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i gromadzenia sie na granicy roztwoér-btona, niezaleznie od poczgtkowego
uktadu.
Badania te przyczyniajg sie do zrozumienia relacji pomiedzy zachowa-

niem ,,pelnego” peptydu amyloidowego AB(1-42) i jego fragmentow.
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Opracowanie efektywnych fotoinicjujgcych systeméw
rodnikowych do otrzymywania biozgodnych
materialow polimerowych

Weronika Watczyk, weronikawalczyk24@gmail.com, Koto Naukowe Fotochemii
Stosowanej, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska

Monika Topa-Skwarczyriska, topamonika@gmail.com, Koto Naukowe Fotochemii
Stosowanej, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika Krakowska

Joanna Ortyl, joanna.ortyl@photohitech.com, Wydziat Inzynierii i Technologii
Chemicznej, Politechnika Krakowska

W ostatnich latach zaobserwowano wzrost Swiadomos$ci zréwnowazonego
rozwoju i potrzebe opracowania biozgodnych materiatéw polimerowych.
W ich otrzymywaniu znalazty zastosowanie nowe rodnikowe systemy foto-
inicjujgce. Opracowano rézne systemy fotoinicjujgce i kazdy z nich testowano
na petrochemicznych monomerach oraz wykonano badania z monomerem
PEGDA, ktory jest podstawowym skladnikiem do biotuszy w bioprintingu.
Zwrécono szczegblng uwage na optymalizacje i dostosowanie tych systeméw
do otrzymania biozgodnych polimeréw o specyficznych wtasciwosciach.
Nowe systemy te umozliwiajg precyzyjng polimeryzacje i tworzenie struk-
tur o zréwnowazonych wilasciwosciach biologicznych i mechanicznych.
Zastosowanie zaawansowanych fotoinicjatoréw rodnikowych w potgczeniu
z odpowiednio dobranymi monomerami pozwala na kontrolowane inicjo-
wanie procesu polimeryzacji. W rezultacie otrzymuje sie biozgodne materiaty
polimerowe o wysokiej jakosci i funkcjonalno$ci. Nowe rodnikowe systemy
fotoinicjujace maja szerokie spektrum zastosowan, wilaczajgc w to medy-
cyne, inzynierie tkankowg i biotechnologie. Wniosek z badan wskazuje na
obiecujacy potencjal tych systeméw w opracowaniu zaawansowanych
materialdw polimerowych, ktére mogg znalez¢ zastosowanie w réznych
dziedzinach nauki i przemystu. Praca ta wnosi znaczgcy wktad do dziedziny
bioinZzynierii materialowej, oferujagc nowe perspektywy na zastosowanie
technologii Swietlnej w produkcji zaawansowanych materiatéw biozgod-
nych. Badania te stanowig podstawe do dalszych prac nad rozwijaniem
nowych strategii i technologii w tej dziedzinie.
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Otrzymywanie i badanie wybranych wlasciwosci
kompozytow biodegradowalnych kopolimeru
poli(burszynianu butylenu) i dimeryzowanego
kwasu tluszczowego z napelniaczem celulozowym

Mateusz Lang, 1mateuszlang@gmail.com, Studenckie Koto Naukowe a-Reaktywni,
Wydziat Technologii i InzZynierii Chemicznej, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny, wtiich.zut.edu.pl

W niniejszej pracy otrzymano i poddano testowi glebowemu kopolimer
poli(bursztynian butylenu-dilinoleinian butylenu) oraz jego kompozyty
z napetniaczem celulozowym, okre$§lono wptyw obecnosci celulozy mikro-
krystalicznej na proces biodegradacji kompozytéw, a takze wptyw degradacji
na wilasciwosci fizykochemiczne kompozytu.

W zakresie pracy przeprowadzono syntezy kopolimeru poprzez kopoli-
meryzacje z udzialem nasyconego kwasu dilinoleinowego, 1,4-butadienu
i kwasu bursztynowego, wytworzono z otrzymanego poliestru kompozyty
z napeilniaczem, a nastepnie poddano wytworzone préobki testowi glebo-
wemu.

W pracy omdéwiono podstawowe zagadnienia teoretyczne dotyczace
tematu, takie jak synteza i wlasciwosci poliestrow alifatycznych oraz
zastosowania poli(bursztynianu butylenu), otrzymywanie, wta§ciwo$ci oraz
zastosowanie wybranych napelniaczy celulozowych, a takze podstawowe
informacje na temat biodegradacji.

W opracowaniu pracy wykorzystano metody badania prébek poprzez
obserwacje makroskopowg jak i mikroskopowg powierzchni. W ramach
testu glebowego zbadano ubytek masy polimeru po czterech okresach
degradacji. Prébki poddano badaniom skaningowej kalorymetrii r6znicowej
(DSC), spektroskopii w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR),
zwilzalno$ci powierzchni, oraz wytrzymatosci na rozcigganie statyczne.

Uzyskane wyniki poszczegdlnych badan nad materiatami zdegradowanymi
poréownano. Wykazano znaczgcy wptyw obecnosci celulozy mikrokrysta-

licznej na wzrost szybkosSci procesu biodegradacji oraz na pogorszenie
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wytrzymatosci na rozcigganie statyczne oraz hydrofilowosci materiatow,
a takze wilasciwosci termodynamiczne kompozytu. Zachodzenie procesu
biodegradacji udowodnione zostato poprzez badania FTIR, jak i obserwacje
obecnosci grzybow na powierzchni préobek.

W wyniku pracy pokazano mozliwo$¢ zastosowania kompozytéw do
wytworstwa m.in. biodegradowalnych doniczek na cel sadownictwa. Na
dalszy cigg badann obrano kierunek zastosowania innych napeiniaczy
celulozowych.
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Rozgalezione policytryniany
jako nowe plastyfikatory skrobi termoplastycznej

Marcin Makula, marcin.makula@icso.lukasiewicz.gov.pl, Sie¢ Badawcza fuka-
siewicz — Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej ,,Blachownia”

Prezentacja jest krétkim przeglagdem literaturowym dotyczgcym poli-
cytrynianéw na przyklad glicerolu oraz glikoli polietylenowych jako
nowego typu plastyfikatoréw skrobi termoplastycznej uznawanych za bez-
pieczne, ekologiczne, proste i tanie w produkcji oraz aplikacji, wykazu-
jacych obiecujgcy wpltyw na wiasciwosci otrzymywanego materiatu takie jak
zwiekszona hydrofobowos$¢, czy niska tendencja do migracji plastyfikatora
miedzy tancuchami polimeru. Poruszone w niniejszej pracy zostaty ogélna
charakterystyka skrobi termoplastycznej jako materiatu ekologicznego
i o rosngcym znaczeniu w KkontekScie potencjalnych zastosowan do
wyrobow jednorazowych, w tym kontaktujgcych sie z Zzywno$cig, oraz
stosowanych dotychczas plastyfikatoréw skrobi. Omoéwiono podstawowe
wiasciowsci i cechy skrobi plastyfikowanej glicerolem, kwasem cytrynowym
oraz policytrynianéw glicerolu i glikolu polietylenowego w kontekcie
wiasciwosci chemicznych i strukturalnych oraz wlasciowsci plastyfikujgcych.
Poréwnano omawiane policytryniany glicerolu oraz PEG200 z dotychczas
najczesciej aplikowanymi plastyfikatorami skrobi termoplastycznej takimi
jak glicerol i kwas cytrynowy pod katem wybranych wtasciwosci fizycznych
otrzymanej skrobi termoplastycznej. Zaznaczono szerokie mozliwo$ci mo-
dyfikacji policytrynianéw jako nowy obszar badawczy dotyczgcy plastyfika-
toréw skrobi termoplastycznej zar6wno na etapie syntezy plastyfikatora jak
rowniez sposobu aplikacji oraz stosowanych mieszanek plastyfikatorow,

czy dodatkéw innych zwigzkéw polimerowych.
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Wplyw domieszki biopolimerowej nowej generacji
na wlasciwosci reologiczne ekofibromieszanek
cementowo-szklanych o wysokim stopniu rozptywu

Waldemar Lasica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Laboratorium Badawcze WIG
(LBW), Wydziat InZynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna,
https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/
laboratorium-badawcze-wig; https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/; https://www.wojsko-
polskie.pl/wat/

Zbigniew Szczesniak, zbigniew.szczesniak@wat.edu.pl, Zaktad Budownictwa
Specjalnego (ZBS), Wydziat Inzynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia
Techniczna, https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/
wydzial/struktura/instytut-inzynierii-ladowej/zaklady/budownictwa-specjalnego;
https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/; https://www.wojsko-polskie.pl/wat/

Temat pracy dotyczy modyfikacji materiatlowej sktadéw ekofibromie-
szanek cementowo-szklanych domieszkg biopolimerowg na bazie skrobi.
Dokonano charakterystyki sktadnikéw receptur ekofibromieszanek, tj. do-
mieszka biopolimerowa, niskoklinkierowe cementy specjalne niskoemisyjne
rodzaju CEM II/C-M (S-LL) i CEM VI (S-V), granulaty szkia sodowo-
-wapniowego, granulaty szkla péthartowanego, dodatki pylaste wigzgce
oraz odpadowe mikrowlékna polimerowe. Przestawiono wyniki badan
reologicznych dla prébek ekofibromieszanek, tj. klasa konsystencji
okreslona warto$cig rozptywu lub opadu stozka mieszanki, §rednica i czas
rozptywu, urabialno$¢, ryzyko przed zjawiskiem segregacji sktadnikéow,
lepkos¢ plastyczna, granica ptyniecia, ryzyko blokowania sie mieszanki na
modelu pretéw symulujgcych uktad zbrojenia oraz samoodpowietrzenie.
Zawarto opis metody projektowania sktadéw receptur ekofibromieszanek
posiadajgcych cechy mieszanki samozageszczalnej. Metoda uwzglednia
rozwigzania proekologiczne, tj. obnizenie Sladu weglowego juz na etapie
doboru ilo$ciowego sktadnikéw w wyniku redukcji cementéw rodzaju CEM I,
zastosowanie cze$ciowych substytutéw cementéw CEM I, wdrozenie do-
mieszek biopolimerowych na bazie skrobi oraz catkowita redukcja konwencjo-

nalnych kruszyw naturalnych i tamanych skalnych. Opisano nowg koncepcije
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w metodzie projektowania sktadéw ekofibromieszanek cementowo-szkla-
nych, tzw. koncepcja dwoch wspédtczynnikéow k2”7 i ,k3”, umozliwiajgca
czeSciowg redukcje masy spoiw hydraulicznych dwoma ekospoiwami
pucolanowymi ponizej ilo§ci minimalnej bez straty wytrzymatosci dla

stwardniatych ekokompozytéw cementowo-szklanych.
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Wplyw domieszki biopolimerowej nowej generacji
na wytrzymalo$¢ mechaniczng ekofibrokompozytow
cementowo-szklanych wysokich wytrzymalosci

Waldemar Lasica, waldemar.lasica@wat.edu.pl, Laboratorium Badawcze WIG
(LBW), Wydziat InZynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia Techniczna,
https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/wydzial/struktura/
laboratorium-badawcze-wig; https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/; https://www.wojsko-
polskie.pl/wat/

Zbigniew Szczesniak, zbigniew.szczesniak@wat.edu.pl, Zaktad Budownictwa
Specjalnego (ZBS), Wydziat Inzynierii Lqdowej i Geodezji, Wojskowa Akademia
Techniczna, https://www.wig.wat.edu.pl/; https://www.wig.wat.edu.pl/index.php/
wydzial/struktura/instytut-inzynierii-ladowej/zaklady/budownictwa-specjalnego;
https://laboratorium.wig.wat.edu.pl/; https://www.wojsko-polskie.pl/wat/

Praca zawiera opis wptywu domieszki biopolimerowej na bazie skrobi na
wytrzymato$§¢ mechaniczng ekofibrokompozytéw cementowo-szklanych.
Opisywany ekomateriat zostat zmodyfikowany dodatkiem odpadowych makro-
widkien polimerowych petnigcych role zbrojenia rozproszonego w prze-
strzeni matrycy cementowo-popiotowej. Zawarto opis konstrukcji szklanych
stosow okruchowych zaprojektowanych z frakcji szkta sodowego i péi-
hartowanego, pytu szklanego sodowego stanowigcego uszczelniacz mikro-
struktury oraz doziarnienie stoséw okruchowych. Przestawiono wyniki badan
dla stwardniatych prébek ekofibrokompozytu w zakresie statycznego
i dynamicznego oddzialywania obcigzenia zewnetrznego, tj. wytrzymatos¢
charakterystyczna na Sciskanie, wytrzymatos¢ na rozcigganie przy rozhu-
pywaniu i przy zginaniu trzypunktowym oraz badanie dzielonym pretem
Hopkinson’a. Probki badano po 14, 28, 56 i po 90 dniach dojrzewania eko-
materiatu wysokiej wytrzymatosci. Dokonano charakterystyki materiatowej
i chemicznej skladnikéw receptur ekofibrokompozytéw cementowo-
-szklanych, tj. eko-spoiwa hydrauliczne nowej generacji rodzaju CEM II/C-M
(S-LL) i CEM VI (S-V), odpadowe makrowldkna polimerowe, granulaty szkta
sodowo-wapniowego, domieszki biopolimerowe na bazie skrobi nowej

generacji o wlasciwosciach silnie uptynniajgcych. Przestawiono mozliwosci
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praktycznego zastosowania ekofibrokompozytu w branzy budowlanej i archi-
tektonicznej, tj. belki nadprozowe okienne i drzwiowe, pustaki stropowe,
bloczki fundamentowe, korytka odwodnieniowe oraz galanteria wibropra-

sowana.
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Wplyw wybranych zrédel azotu na efektywnos¢ syntezy
polihydroksyalkanianéw przez Pseudomonas antarctica

Paulina Kalinowska, paulina.kalinowska.4@student.uwm.edu.pl, Katedra Mikro-
biologii i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Warmirisko-
-Mazurski w Olsztynie, http://wbib.uwm.edu.pl/

Justyna Mozejko-Ciesielska, justyna.mozejko@uwm.edu.pl, Katedra Mikrobiologii
i Mykologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Warmirisko-Mazurski
w Olsztynie, http://wbib.uwm.edu.pl/

Polihydroksyalkaniany (PHA) sg to nierozpuszczalne w wodzie poliestry,
syntezowane przez wiele gatunkéw mikroorganizméw jako wewngtrzkomor -
kowe zrodto wegla i energii. Ze wzgledu na korzystne wtasciwosci takie jak:
podatno$¢ na biodegradacje, biokompatybilno$¢ czy termoplastycznosé
PHA s3 brane pod uwage jako alternatywny materiat w stosunku do poli-
meréw syntetycznych, ktérych powszechne uzycie stanowi duzy problem
srodowiskowy. Aby zwiekszy¢ produktywnos¢ PHA prowadzone sg inten-
sywne badania nad opracowywaniem warunkéw technologicznych oraz
poszukiwaniem mikroorganizméw zdolnych do efektywnej kumulacji PHA.
Dlatego tez, celem badan bylo oszacowanie efektywnos$ci syntezy PHA
przez Pseudomonas antarctica w zaleznosci od zastosowanego rodzaju
zrédta azotu. Przeprowadzone badania wykazaty, ze rodzaj zr6dta azotu ma
wplyw na procentowy udzial PHA w suchej masie komoérek bakteryjnych.
Najwyzszg produktywno$¢ badanych biopoliestréw zaobserwowano w hodowli
suplementowanej siarczanem amonu. Dodatkowo, wykazano ze zastoso-
wany szczep gromadzil PHA w czasie wzrostu komoérek. Efektem przepro-
wadzonych badan jest wskazanie Zrédla azotu gwarantujgcego wysokie
stezenie PHA w hodowli bakterii ekstremofilnych, co wpisuje sie w swiatowy
trend badan naukowych nad opracowaniem warunkéw technologicznych do

wytwarzania unikalnych surowcéw wtérnych.
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Wytwarzanie funkcjonalnych, tréjwymiarowych
materialow gyroidalnych
przy zastosowaniu nowatorskich,
wodnorozpuszczalnych fotoinicjatoréw rodnikowych

Andrzej Swiezy, Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszko, PhotoHiTech Sp. z o.o.
Filip Petko, Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszko, PhotoHiTech Sp. z o.o.

Joanna Ortyl, Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszko, PhotoHiTech Sp. z o.0.;
Photo4Chem Sp. z o.0.

Wiktoria Tomal, wiktoriatomall@gmail.com, Politechnika Krakowska im. T. KoSciuszko

W ramach niniejszych badan opracowano rozpuszczalne w wodzie foto-
inicjatory rodnikowe do wykorzystania w zastosowaniach biomedycznych.
Opracowane zwigzki sg fotoinicjatorami typu I, ktére ulegajg homolitycz-
nemu rozszczepieniu pod wplywem Swiatlta w zakresie widzialnym. Na
uwage zastuguje fakt, ze charakterystyka spektroskopowa tych zwigzkéw
jest znacznie lepsza od absorpcji stosowanych dotychczas inicjatoréw na
bazie tlenku fosfiny, np. inicjatora TPO, ktéry dodatkowo wykazuje dzia-
lanie mutagenne i jest powoli wycofywany z uzycia. Dziatanie opracowanych
fotoinicjatoréw zbadano za pomocg technik FTIR w czasie rzeczywistym,
poprzez monitorowanie reakcji fotopolimeryzacji rodnikowej monomeréw
akrylanowych na bazie glikolu polietylenowego lub ich mieszanin z wodg.
Zaproponowane nowe fotoinicjatory rodnikowe okazaly sie skuteczne
zarébwno podczas polimeryzacji monomeru arylanowego, jak i podczas
procesOw fotopolimeryzacji w Srodowisku wodnym (otrzymujgc hydrozel).
Kroétki czas indukcji, duza szybko$¢ procesu fotopolimeryzacji oraz wysoki
stopien konwersji monomeru umozliwity wykorzystanie tych fotoinicja-
torow do otrzymania tréjwymiarowych materiatéw hydrozelowych o zdefi-
niowanej strukturze.

Dzieki zastosowaniu opracowanych fotoinicjatoréw uzyskano materiaty
hydrozelowe o doskonalej rozdzielczosci optycznej, gwarantujgc tym samym
mozliwo$¢ uzyskania elementéw w skali mikrometrowej, niemozliwych do
uzyskania tradycyjnymi metodami (np. FDM). Mozliwe bylo wydrukowanie
tréjwymiarowych strukur gyroidalnych, ktére mozna z powodzeniem wyko -
rzysta¢ m.in. jako skafoldy do hodowli komérkowej 3D.
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VIl Ogdlnopolska Konferencja Naukowa ,,Biopolimery - Zrédto nowych materiatow”
odbyta sie w formie online 18 maja 2023 roku. Wydarzenie zorganizowane zostato
przez Fundacje na rzecz promocji nauki i rozwoju TYGIEL.

Konferencja poswiecona byta biopolimerom - naturalnym zwigzkom produko-
wanym przez zwierzeta, rosliny oraz mikroorganizmy. Podczas Spotkania omé-
wiono réznorodne zastosowania biopolimeréw w przemysle i medycynie, w tym
ich potencjalne zastosowania w produkcji biodegradowalnych materiatéw polime-
rowych, medycynie regeneracyjnej, systemach dostarczania lekéw, technologii
komodrek macierzystych, inteligentnych materiatach oraz druku 3D. Poruszono
takze kwestie potencjalnych zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem biopolime-
row, takich jak wptyw na srodowisko naturalne czy reakcje alergiczne u pacjentéw.
Interdyscyplinarny wymiar Konferencji pozwolit na owocng wspotprace i wymia-
ne pomystéw miedzy uczestnikami z réznych dziedzin.

Konferencje uswietnity wyktady Gosci Honorowych: prof. dr. hab. inz. Marcina
Struszczyka (Instytut Technologii Bezpieczenistwa ,MORATEX” w todzi), dr. hab.
tukasza Johna, prof. ucz. (Uniwersytet Wroctawski) oraz dr. hab. Dominika Gronta
(Uniwersytet Warszawski).

Podsumowujac, Konferencja ,,Biopolimery - Zrédto nowych materiatéw” byta
istotnym wydarzeniem, ktore przyniosto wiele cennych informacji oraz umozliwito
wymiane doswiadczen miedzy naukowcami z réznych jednostek badawczych.
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